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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot ST 3.0

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji i zakres robot nia objetych

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
oraz robot betonowych (zelbetowych) dla zadania: ,,Przebudowa targowiska gminnego
w Kamiencu Zabkowickim na dz. nr 549/2

Roboty te obejmuja wykonanie elementéw betonowych i zelbetowych na budowie.

1.2 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i okre$leniami zawartymi w ST 0.0 — Wymagania ogolne.
Oproécz tego wystepuja dodatkowe okreslenia:

Beton zwykly - beton o ggstosci objetosciowe] powyzej 2000 kg/m3 wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych skladnikow, ktore przechodza
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich
samych skladnikéw, w ten sam sposob 1 w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalo$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalosé

gwarantowana R, (np. beton klasy B25 przy Ry =25 MPa).

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtona¢ beton do jego
masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo — liczbowy (np. F150) klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od deskowan 1
od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania
przez nie wymaganej nosnosci, oraz od cigzaru sprz¢tu 1 ludzi.
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1.3 Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV).

Grupy Klasy Kategorie Opis

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektow budowlanych lub
ich cze$ci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;j

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i
konstrukcji dachowych i inne podobne
roboty specjalistyczne

45262000-1 | Specjalne roboty budowlane, inne niz
dachowe

2.WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW I
MATERIALOW

2.1 Deskowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-D95017.

Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i
PN-75/B-96000.

2.2 Skladniki mieszanki betonowej

Cement

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-B-
19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez
dodatkow).

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone $wiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan. Cement pochodzacy z kazdej
dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-
3:1996, PN-EN 196-6:1997.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma
pewnosci, ze dostarczony jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastgpujacym badaniom:

-oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-
6:1997;

-oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN
196-6:1997,sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza
spetniac¢ nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):
-poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,
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-koniec wigzania po uptywie 10 godz.

Przy oznaczaniu réwnomiernos$ci zmiany objetosci:

-wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8 mm,

-wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalne i szybko twardniejace — sprawdzenie zawarto$ci
grudek (zbrylen), nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w
wodzie:

-Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wigkszej niz 20% cigzaru cementu ilosci
grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach 1 nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki
nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.

-W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢
uzyty do betonu.

Magazynowanie i1 okres sktadowania:

-Cement pakowany (workowany) — sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu 1 $cianach).

-Cement luzem — magazyny specjalne ( zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowania 1 wyladowania cementu luzem,
zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objgtosci cementu znajdujacego
si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objgtosci cementu, wiazy do
oczyszczenia oraz klamry na wewngtrznych §cianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i1 zanieczyszczen. Podtogi
magazynow zamknig¢tych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem 1 zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu
zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po
okresie:

-10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

-po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie w przypadku
przechowywania w sktadach zamknigtych. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano
oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob
umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sig statoscia cech fizycznych
1 jednorodnos$cia uziarnienia pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jakoSci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie
sig. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z rdéznych zrddet nalezy
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spowodowac, aby udzial tych kruszyw byl jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.
Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymalo$¢ badana przez S$ciskanie w
cylindrze zgodna z wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszywie grubym
zawarto$¢ podziarna nie powinna przekroczy¢ 5% a nadziarna 10%.

Kruszywo mineralne moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub famane.
Rozréznia sig trzy podstawowe grupy asortymentowe tego kruszywa:

-piasek, piasek tamany (ziarna o srednicy 0-2 mm),

-Zwir, grys, grys z otoczakow (ziarna o $rednicy od 2 mm do dumx przy czym dp. = 16;
31,5 lub 63 mm),

-mieszank¢ kruszywa naturalnego sortowana, kruszywa tfamanego i z otoczakow.

W zalezno$ci od uziarnienia kruszywo dzieli si¢ na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4
mm, grube o ziarnach 4 do 63 mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.

Ze wzgledu na cechy jakosciowe kruszywo dzieli sig na:

-odmiany I i II, zalezne od zawartosci grudek gliny w kruszywach famanych ze skat
weglanowych 1/lub nasiakliwos$ci w grysach ze skal magmowych i metamorficznych,
-gatunki 11 2, zalezne od zawarto$ci poszczeg6lnych frakcji w kruszywie,

-marki 10,20,30,50, zalezne od przydatnosci do odpowiedniej klasy betonu.

Cechy fizyczne poszczegolnych asortymentow 1 marek kruszyw do betonow powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-86/B-06712.

W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci
zaleca si¢ stosowanie kruszywa marki nie nizszej niz 20.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

-1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

-3/4odleglosci w $wietle migdzy prgtami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawarto$¢
poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:
-do 0,25 mm - 14-19%

-do 0,50 mm - 33-48%

-do 1,00 mm - 57-76%

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

-zawarto$¢ pytow mineralnych —do 1,5%

-reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%

-zawarto$¢ zwiazkow siarki — do 0,2%

-zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%
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-zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-B-06714.26

-w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym
obejmujacym:

-oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-B-06714.15

-oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12

-oznaczenie zawartos$ci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych

-oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714.13

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikow pelnych badan wg PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego
dotyczacego reaktywnos$ci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora
nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z
wymaganiami wg PN-B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa)
i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa
wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 ,,Materiaty budowlane.
Woda do zapraw i betonéw”.

Zaleca sig¢ stosowanie wody wodociagowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania badan. Nalezy pobiera¢ ja ze zbiornika posredniego a nie
bezposrednio z instalacji wodociagowe;.

W przypadku poboru z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrolg zgodnie z PN-B-
32250. Kontrola powinna wykazac:

-zabarwienie — brak

-zapach — brak zapachu gnilnego

-zawiesina — brak grudek i ktaczkow

-pH — co najmniej 6 (przy badaniu papierkiem)

Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
-napowietrzajacym,

-uplastyczniajacym,

-przyspieszajacym lub op6zZniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

-napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

-przyspieszajaco-uplastyczniajacych.
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Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowanej recepty
(sktadu) mieszanki betonowej. Powinno tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi
badZ normami dotyczacymi poszczegdlnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju
stosowanego cementu. Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzanie skuteczno$ci domieszek
przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.

Domieszki nalezy stosowaé przy uzyciu cementdw portlandzkich marki 32,5 i1
wyzszych.

Dodatki stosuje si¢ w ilosci wigkszej niz 5% w stosunku do masy cementu.

2.3 Wymagane wlasciwosci betonu

Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w rysunkach, tj. beton B-10 i B-20
oraz zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Wymagania dla betonu

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zaggszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwornia betonow
1 wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegdlnych frakcji
kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie

zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zaggszczaniu przez wibrowanie oraz nie
powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3-5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej
konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilosci piasku,

-za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zaggszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa.
Zalecane taczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-
06250. Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod
uwage urabialno$¢ mieszanki betonowej. Ta urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do
warunkoéw formowania, ktore sg okre§lone przez:

-ksztalt 1 wymiary konstrukeji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,
-zaktadang gladkos¢ 1 wyglad powierzchni betonu,
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-sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej (rgczne przez sztychowanie lub
ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie , ubijanie, prasowanie itd.).

Dostosowanie urabialno$ci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega
na doborze odpowiedniej ilosci zaprawy 1 lacznej ilosci cementu 1 frakcji kruszywa
ponizej 0,125 mm (przedstawiono w tabeli ponizej wg PN-88/B-06250) oraz

konsystencji:

Rodzaje wyrobow elementow
lub konstrukcji

Zalecana ilos¢é
zaprawy w dm’ na
1 m® mieszanki
betonowej

Najmniejsza suma objetosci
absolutnych cementu i ziarn
kruszywa ponizej 0,125 mm w
dm’® na 1 m* mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe
konstrukcje masywne o
najmniejszym wymiarze
przekroju wigkszym niz 500 mm
1 kruszywie do 63 mm

400 - 450

70

Sprezone, zelbetowe 1 betonowe
wyroby, elementy konstrukcje o
najmniejszym wymiarze
przekroju wigkszym niz 60 mm i
kruszywie do 31,5 mm

450 - 550

80

Sprezone, zelbetowe 1 betonowe
wyroby, elementy konstrukcje o
najmniejszym wymiarze
przekroju wigkszym niz 60 mm i
kruszywie do 16 mm

500 - 550

95

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza si¢ metoda Ve-Be lub metoda stozka
opadowego. Betony o konsystencji potciektej i ciektej zaleca si¢ uzyskiwa¢ w wyniku
stosowania domieszek uplastyczniajacych lub uplynniajacych. Wymagane wskazniki
konsystencji mieszanek betonowych, zalezne od metod badan, podano w tabeli ponizej
(wg PN-88/B-06250):

o . Wskaznik wg metody:
. .. .| Sposoby zageszczania i warunki .
Konsystencja i jej . . Stozka
formowania (ksztalt przekroju,
symbol o g c . Ve-Be, s opadowego,
ilos¢ zbrojenia) em
Mieszanki wibrowane ( powyzej
Wilgotna K1 100Hz) i wibroprasowane, przekroje 28 -
proste, rzadko zbrojone
Gestoplastvezna K- Mieszanki wibrowane lub ubijane
stoplasty recznie, przekroje proste, rzadko 27-14 -
zbrojone
Plastyczna K-3 Mieszanki wibrowane i rgcznie 13 - 2-5
sztychowane, przekroje proste, 7(metoda
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normalnie zbrojone (ok.1-2,5%) lub
mieszanki wibrowane, przekroje
ztozone, rzadko zbrojone

zalecana)

Potciekta K-4 gesto zbrojone lub recznie 6

Mieszanki wibrowane lub recznie

sztychowane, przekroje ztozone, 6 - 11(metoda

. zalecana
sztychowane, proste przekroje, )

normalnie zbrojone

Ciekta K-5 Mieszanki recznie sztychowane - 12 - 15

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej,
oznaczonej w PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzenie konsystencji mieszanki
przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sig¢ dwie metody badania:

-metoda Ve-Be,
-metoda stozka opadowego.

Roéznice pomigdzy zalozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana metodami
okreslonymi w PN-B-06250 nie moga przekroczy¢:

-+ 20% wartosci wskaznika Ve-Be,

-+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250) dokona¢ aparatem Ve-
Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczane] przez wibrowanie
1 dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz
10° C), Sredniag wymagana wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3
RbG .

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-B-
06250 nie powinna przekraczac:

-warto$ci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

-warto$ci 3,5% - 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

-wartosci 4,5% - 6,5% - dla betonu narazonego na statly dostgp wody przed
zamarznig¢ciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

Beton musi spelnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o
jakos$ci betonu. Zaswiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane
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Cecha Wymagania Metoda badan wg

Nasiakliwos¢ do 5% PN-88/B-06250

ubytek masy nie wigkszy od 5%
Mrozoodporno$¢ | spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F 150)

dodatki; wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ probek

JW.

stosowanych do badan; wyniki badan dodatkowych; okres, w ktérym wyprodukowano
dana parti¢ betonu.

3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

Nalezy stosowac wibratory wglgbne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. z butawami
o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziome;.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni ptyt betonowych
powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Wykonawca na zadanie dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Masg betonowa nalezy transportowa¢ srodkami niepowodujacymi:

a) naruszenia jednorodnosci masy,

b) zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca

uktadania masy betonowej o takim stopniu cieklo$ci, jaki zostal ustalony dla danego

sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukc;ji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego
Rysunkami moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondéw
gestych badanych metoda "Ve-be" roznice nie powinny przekraczac:

a) dla betondéw gestoplastycznych 4 °C do 6 °C,
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b) dla betonéw wilgotnych 10 °C do 15 °C.

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami"). Ilo$¢ "gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C

Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ robdt i wlasciwosci przewozonych towardw.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BETONOWYCH
5.1 Ogélne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowiazujacych PN 1 EN-PN i postanowieniami umowy.

5.2 Zakres robot przygotowawczych
W zakres robot przygotowawczych wchodza nastgpujace prace:

-Wykonanie deskowania
-Wykonanie zbrojenia
-Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ulozonego, w miejscu przerwy
roboczej lub powierzchni taczonych prefabrykatow
- Przygotowanie sprzgtu potrzebnego do prowadzenia betonowania
5.3 Zakres robot zasadniczych
W zakres robot zasadniczych wchodzi wykonanie nastgpujacych elementow:
a) Law istop fundamentowych
b)  Scian betonowych
c)  Wiencow zelbetowych
d) Schodow zelbetowych
e)  Shupkow zelbetowych
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5.4 Wykonanie deskowania i rusztowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i1 niezmiennos$¢
konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukeji.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnos¢ ich uzycia. Plyty deskowan dla betonow cieklych powinny by¢ tak
szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej.
Deskowania belek o rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka
robocza skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielko$¢ tej
strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek
przy obciazeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gltadka (bez segregacji, wglgbien, rakdéw)
1 czysta.

Zlaczenia szalunkéw musza by¢ regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie
moze by¢ wigkszy niz 2 mm.

Tolerancja nierowno$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 ¢cm - 2 mm,
na odcinku 200 cm - 5 mm.

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowos¢ ksztaltu 1 wymiarow
formowanego elementu konstrukcji.

Budowe¢ rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez
Wykonawce uwzgledniajacym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie
rusztowan powinno uwzgledni¢ ugigcie 1 osiadanie rusztowan pod wplywem cigzaru
utozonego betonu, zgodne z wartosciami podanymi w rysunkach.

Wykonawca musi przygotowac 1 przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru szczegotowy projekt
rusztowan roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone
przed przystapieniem do realizacji

Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane
i wykonane aby zapewni¢ dostateczna sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztaltu podczas
betonowania

Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢
wplyw na jego wytrzymato$¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
75/D-96000 i PN-72/D-96002
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We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub
inne rozwiazania, ktére umozliwia wlasciwa regulacje rusztowan

Inspektor nadzoru moze odmowic¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych, jezeli
uzna rusztowanie za niebezpieczne 1 niegwarantujace przeniesienia obciazen.
Zezwolenie na prowadzenie robdt nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za
jakos$¢ 1 ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i
blach uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY Iub St3S dla elementéw spawanych wg PN-
88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna
rowniez stosowacé stal o podwyzszonej wytrzymalosci 18G2A wg PN-86/H-84018.
Elementy z innych gatunkéw stali moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia
napr¢zen dopuszczalnych 1 stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki
naukowo badawcze.

Roboty betonowe
Zalecenia ogdlne

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 1 PN-63/B-06251.
Przygotowanie do betonowania

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez
Wykonawce szczegdtowy program i dokumentacje technologiczna (zaakceptowana
przez Inspektora nadzoru) obejmujaca:

-wybor sktadnikéw betonu,

-opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

-sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

-sposob transportu mieszanki betonowej,

-kolejnosc¢ 1 sposob betonowania,

-wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
-sposob pielegnacji betonu,

-warunki rozformowania konstrukeji,

-zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie a w
szczegolnosci:

-Wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.

-Osadzenie 1 wyregulowanie wszystkich elementéw kotwionych w betonie
-Wykonanie zbrojenia i zapewnienie wilasciwych grubosci otulin dzigki
odpowiednim przektadkom dystansowym
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-Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ulozonego w miejscu przerwy
roboczej

-Wykonanie wszystkich robot zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin
dylatacyjnych

-Prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezawodno$¢ zamocowania elementéw
kotwiacych zbrojenie i1 deskowanie formujace kanaly oraz innych elementow
ustalajacych polozenie armatury itd.

-Gotowo$¢ sprzetu 1 urzadzen do betonowania

Przed betonowaniem nawilzy¢ deskowanie lub powlec formg stalowa $rodkiem
adhezyjnym

Deskowanie 1 zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone
ze $mieci, brudu, ptatkow rdzy.

Powierzchnie okladzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone woda
bezposrednio przed betonowaniem.

Ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktéra spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy
mieszank¢ podawa¢ za pomoca rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja
zsypowego teleskopowego do wysokosci 8,0 m.

Ukladanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu
nastgpujacych warunkow ogolnych:

-W czasie betonowania nalezy stale obserwowaé zachowanie si¢ deskowan i
rusztowan, czy nie nastgpuje utrata prawidlowosci ksztattu konstrukeji.

-Szybkos¢ 1 wysoko$¢ wypetniania deskowania mieszanka betonowa powinny by¢
okreslone wytrzymatos$cia 1 sztywno$cia deskowania przyjmujacego parcie $wiezo
utozonej mieszanki.

-W okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierna utrata wody.

-W czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwlocznie
chroniona przed woda opadowa; w przypadku, gdy na $wiezo utozona mieszankeg
betonowa spadta nadmierna ilos¢ wody powodujaca zmiang konsystencji mieszanki,
nalezy ja usunac.

-W miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskowania formy lub gesto utozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zaggszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé
zaggszcezanie reczne za pomoca sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w
dzienniku robot, w ktorym powinny by¢ podane:
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-Data rozpoczgcia 1 zakonczenia betonowania calo$ci i wazniejszych fragmentow lub

czegsci budowli

-Wytrzymalo$¢ betonu na S$ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,

konsystencja mieszanki betonowej

-Daty, sposob, miejsce 1 liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich

oznakowanie a nastgpnie wyniki i terminy badan

-Temperatura zewngtrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych

Zageszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastgpujace warunki:

a)

b)

d)

2)

h)

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana za pomoca urzadzen
mechanicznych.

Mieszanka betonowa w czasie zaggszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu
a 1lo$¢ powietrza w mieszance betonowe] po zaggszczeniu nie powinna byc
wigksza od dopuszczalne;.

Regczne zaggszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o
konsystencji cieklej 1 potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie
pozwala na uzycie wibratorow pograzanych.

Wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6 000 drgan na minute,
z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy prgtami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziome;j.

Podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia
butawg wibratora.

Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglgbia¢ bulawg na
glebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywac bulawe w jednym
miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym.
Kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle
wynosi 0,35-0,7 m.

Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw
wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale 1 sztywne.

Reczne zaggszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomoca
sztychowania kazdej ulozonej warstwy prgtami stalowymi w ten sposob, aby
konce pretow wchodzity na glgbokos¢ 5-10 cm w warstwe poprzednio utozona
oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania miotkiem drewnianym.
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Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
Rysunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

a) usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego;

b) obfite zwilzenie woda 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy
cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy
wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po

catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to
czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych

niz plus 5° C zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci
co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na
wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $§wiezego
betonu.

Piel¢gnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzié¢
ja co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie bedzie si¢ taczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sa
stawiane specjalne wymagania odnosnie jakos$ci pielggnowanej powierzchni.
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
1 drganiami.
Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastagpi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywiste] wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w
warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukeji.

Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonow w konstrukeji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagania:

a)  wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien
migdzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

b)  peknigcia sa niedopuszczalne,

c) rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

d) pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu begdzie nie mniejsze niz lem, a powierzchnia na ktorej wystgpuja nie
wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,

e) gladkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progow, rakow,
wglebien 1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa
lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm.

6.KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT
BETONOWYCH
Celem kontroli robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i1 wykonaniem, aby
osiagna¢ zalozona jakos$¢ robot.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot.
Jakos$¢ betonu powinna by¢ stwierdzona w ,,Protokole z kontroli jako$ci”.
Laczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wigksza niz 5% caltkowitej
powierzchni danego elementu a w konstrukcjach cienko$ciennych nie wigcej niz 1%.
Lokalne raki nie powinny obejmowacé wigcej niz 5% przekroju danego elementu.
Nalezy ponadto sprawdzi¢ wymagane grubosci otuliny.
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6.1 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg
PN-88/B-06250:

a)  wlhasciwosci cementu i kruszywa,

b)  konsystencja mieszanki betonowe;j,

c)  wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

d) nasiakliwos¢ betonu,

e) odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
f)  przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu,
zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czegsci podlegajace osobnej ocenie
oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i1 termindw pobierania probek do kontroli jakosci
mieszanki 1 betonu.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej 1 nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany robocze;.

Roéznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny
przekroczy¢:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez
zmiang¢ zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z 2.1.3.

Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakos$ci, lecz nie mniej niz: jedna probke

3

na 100 zarobow, jedna probke na 50 m-, jedna probke na zmiang robocza oraz 3 probki

na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w
okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250.
Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
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W przypadku, gdy warunki wytrzymato$ci nie sa spetnione, kontrolowana parti¢ betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach
przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymato$ci betonu na probkach
wycietych z konstrukeji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu
wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda
pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skfadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz

na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na probkach wycigtych z
konstrukcji.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycigtych z konstrukcji przeprowadza sig co
najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo roznych miejsc konstrukcji.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie

rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z
konstrukc;ji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczego6lnie majacych stycznos$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sig
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiagnigty, jesli po wymagane;j

rownej 150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spelnione sa nastepujace

warunki:

1. po badaniu metoda zwykla wg PN-88/B-06250:

a)  probka nie wykazuje peknig¢,

b) laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw 1 krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

c) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20 %,

2. po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250:

a)  probka nie wykazuje peknigc,
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b) ubytek objgtosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow, nie
przekracza w zadnej probce warto$ci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w
wodzie.

Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci

betonu i stosowanych materialow

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé
plan kontroli jakos$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualna norma oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

Zestawienie wszystkich badan dla betonu

a)  badanie mieszanki betonowej,
b)  badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-B-06250 podano w tabeli ponizej:

Rodzaj badania

Metoda badania wg

Termin lub czestosé
badania

Badanie skladnikow

1.Badanie cementu:

Bezposrednio przed

betonu - czasu wigzania, PN-EN 196-3 uzyciem kazdej
- stato$¢ objetosci, | j.w dostarczonej partii
- obecno$¢ grudek PN-EN 196-6
- wytrzymato$¢ PN-EN 196-1
Badanie sktadnikéw  2.Badanie kruszywa: jw.
betonu - sktadu ziarnowego | PN-EN 933-1
- ksztattu ziarn PN-EN 933-3
- zawartosci pytow ~ PN-EN 933-9
- zawartosci
zanieczyszczen PN-B-06714/12
- wilgotnosci PN-EN 1097-6
Badanie sktadnikow 3.Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczgciu
betonu robot (w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen)
Badanie sktadnikéw  4.Badanie dodatkow  PN-B-06240 i
betonu 1 domieszek Aprobata
Techniczna
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Termin lub czestos¢

Rodzaj badania  Metoda badania wg .
badania
Badanie mieszanki  Urabialnos$¢ PN-B-06250 Przy rozpoczgciu
betonowej robot
Badanie mieszanki  Konsystencja PN-B-06250 Przy projektowaniu
betonowe;j recepty i 2 razy na
zmiang robocza
Badanie mieszanki | Zawarto$¢ powietrza PN-B-06250 jw.
betonowej
Badanie betonu 1.Wytrzymatos¢ na  PN-B-06250 Po ustaleniu recepty i
$ciskanie na po wykonaniu kazdej
probkach partii betonu
Badanie mieszanki =~ 2.Wytrzymato$¢ na | PN-B-06261 W przypadkach
betonowej $ciskanie- badania PN-B-06262 technicznie
nieniszczace uzasadnionych
Badanie mieszanki  3.Nasigkliwo$¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty,
betonowej 3 razy w okresie
wykonywania
konstrukcji 1 raz na
5 000 m’betonu
Badanie mieszanki  4.Mrozoodpornos¢  PN-B-06250 JwW.
betonowej
Badanie mieszanki  5.Przepuszczalno§¢  PN-B-06250 Jw.
betonowej wody

6.2 Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

a)  sprawdzenie zgodnos$ci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z

instrukcja uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

b) sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw

zgodnych z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalna tolerancja),

c) sprawdzenie materialu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wod itp.),

d)  sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklgstych.

6.3 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji budowlanych

Podane ponizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy,

gdy dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji

monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych. Dopuszczalne odchytki

wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

-dlugo$¢ przesta £ 2 cm

-0$ podtuzna w planie + 3 cm

-rz¢dne wysokosciowe = 1 cm

Tolerancja dla fundamentow:
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-usytuowanie w planie — 2% najwigkszego wymiaru, ale nie wigcej niz 50 mm,
-wymiary w planie + 30 mm
-rdznice poziomu na plaszczyznach widocznych + 20 mm
-r6znice poziomu ptaszczyzn niewidocznych + 30 mm
-roznice glebokosci + 0,05 h i+ 50 mm
Tolerancja dla podpor:
-pochylenie $cian 0,5% wysokosci,
-wymiary w planie + 1 cm
-rz¢dne wierzchu podpory £ 1 cm
7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady 1 wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST 0.0 “Wymagania
ogolne".

Obmiar robot okresla ilo§¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.

[lo$¢ robodt oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez shuzby geodezyjne pomiaréw z

natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej specyfikacji i uyymuje w Ksigdze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru robdt musza posiadac
wazne certyfikaty legalizacji.

Jednostki obmiarowe — jak w przedmiarze.
8. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja:
a)  dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,
b)  deskowania i rusztowania

c)  zbrojenie wykonane zgodnie z ST 4.0
d)  beton wykonanych elementéw

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty
okreslajace parametry zastosowanych materiatbw do wytworzenia betonu, cechy
fizyczne 1 mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych
wykonanych elementow.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 0.0 “Wymagania ogdlne”.
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Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot, w oparciu o
wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonaé zakres robot wymieniony w
niniejszej ST.

Cena jednostkowa obejmuje:

-wykonanie projektu mieszanki

-przygotowanie lub zakup mieszanki betonowe;j

-transport mieszanki betonowej

-wykonanie 1 rozebranie deskowania

-uktadanie mieszanki betonowej i jej zaggszczanie

-pielggnacjg betonu,

-pomiary i badania wymagane w Specyfikacji

-oczyszczenie stanowiska pracy
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjq odniesienia jest:

1. SIWZ dla zadania: ,,Przebudowa targowiska gminnego w Kamiencu Zabkowickim
na dz. nr 549/2”

2. Umowa zawarta pomigdzy Wykonawca a Zamawiajacym wraz z harmonogramem

robo6t, zatwierdzona przez Zamawiajacego

Dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

Normy

Aprobaty techniczne

o 0~ w

Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji
Normy:

PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy 1
okreslenia.

PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 - Cement. Metody badan.

PN-86/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240 - Domieszki do betonu. Metody badan efektoéw oddzialywania
domieszek na beton.

PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.
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PN-74/B-06262 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta
typu N.

PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.

PN-88/B- 32250 - Materialy budowlane. Woda do betonu 1 zapraw

PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 - Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

BN-6736-O1 — Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na
sciskanie

BN-6736-02  — Beton zwykly. Beton towarowy.

BN-6738-OS  — Badania betonu

BN-6738-06  — Badania sktadnikow betonu

BN-66/7113-10 - Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/21 - Plyty pil$niowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.
BN-70/9082-01 - Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogodlne
projektowania 1 wykonania.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogdéw okreslonych prawem
polskim.

,, Przebudowa targowiska gminnego w Kamiencu Zabkowickim na dz. nr 549/2




	Roboty betonowe

